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Rosngce wymagania stawiane wspotczesnym konstrukcjom zwigkszaja znaczenie rozwigzan
zdolnych do adaptacji do zmiennych warunkéw pracy przy Jednoczesnym ograniczeniu zuzycia
materiatu. Jednym z kierunkéw takich poszukiwan sg struktury tensegrity, charakteryzujace si¢
lekkoscia, modutowoscia oraz mozliwoscig ksztattowania ich odpowiedzi mechanicznej. Praca
koncentruje si¢ na ocenie mozliwo$ci ich wzmacniania za pomoca inteligentnego szkieletu
wewngetrznego, ktorego uklad inspirowany jest wynikami optymalizacji topologicznej oraz
wzorami metamaterialéw auksetycznych.

Gléwnym celem pracy bylo sprawdzenie, czy lokalne, niejednorodne wzmacnianie struktur
tensegrity umozliwia uzyskanie korzystniejszej odpowiedzi mechanicznej niz w przypadku
wzmocnienia rownomiernego. Drugim celem byla ocena mozliwosci nadania tym strukturom
wiasciwosci auksetycznych poprzez zastosowanie inteligentnego szkieletu odwzorowujgcego
wzory metamaterialow. W ramach pracy opracowano baze modutow i struktur tensegrity oraz
autorski algorytm w programie Mathematica, stuzacy do budowy, modyfikacji 1 analizy
badanych uktadéw. Dodatkowo, przeprowadzono analizy numeryczne struktury typu
plytowego zbudowanej z modutéw przestrzennych tensegrity z wykorzystaniem programu
Abaqus.

Uzyskane wyniki potwierdzily, ze obszarowe wzmacnianie struktur tensegrity inteligentnym
szkieletem opartym na optymalizacji topologicznej pozwala skuteczniej ograniczaé
przemieszczenia niz wzmocnienie jednorodne. Wzmocnienie moze byé realizowane zaréwno
poprzez zmiang warto$ci self-stressu w modulach, jak i poprzez modyfikacje geometrii
elementow. Wykazano réwniez mozliwo$é¢ odwzorowania ukladow topologicznie optymalnych
w ciggtych, modularnych konstrukcjach tensegrity. Efekt auksetyczny wystapit jedynie w
wybranych przypadkach i mial ograniczony, niestabilny charakter. Praca wskazuje, ze
inteligentny szkielet wewnetrzny moze byé skutecznym narzedziem sterowania zachowaniem
struktur tensegrity.
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